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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Gegen unbefugtes Kopieren geschutzte Substrate und Verfahren zu ihrer Hersteilung 
(g) Substrate mit darauf angebrachten sichtbaren Informa- 

tionen, die gegen unbefugtes Kopieren geschutzt sind, 

wobei man zur Anbringung der informationen eine Farb- 

mittelkombination aus mindestens einem emittierenden 

und mindestens einem remittierenden Farbmittel ein- 

setzt, deren beide Farbnuancen beim Betrachten bei nicht 

wahrgenommener Fluoreszenz ahnlich oder gleich sind, 

wobei die Information so durch die Farbmittelkombinati- 

on aufgebracht ist, dalS die verschiedenen Farbfelder sich 

beruhren oder nahe beieinander liegen, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafS die Farborte der betden Farbmittel einer der 

Trichromiefarben Gelb, Magenta oder Cyan entsprechen 

und das remittierende Farbmittel ein organisches oder 

anorganisches Pigment ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft gegen unbefugtes Kopieren geschutzie Substrate und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Schon lange besteht der Wunsch, eincn wirksainen Schutz gegen unbefugtes Kopieren zu bekoinmen. So gibt es in der 
5 Literaiur eine ganze Reihe verschiedener Vorschlage. Die nieisien von ihnen beruhen darauf, den Unteigrund der Vorlage 
einzufarben, urn den Kontrast herabzusetzen. Da das Auge und der Sensor in der Maschine verschiedene Empfindlich- 
keitefi fur die Hellwerte der Farben haben, wurde versuchl, den Hiniergrund beiiii Kopieren fur den Sensor relativ starker 
zu verdunkeln als fur das Auge. Hierfur sind sowohl remiiiierende Farbstoffe, insbesondere Rotnuancen, als auch fluo- 
reszierende Farbstoffe genannt worden. 
10 Mil der EinfCihrung der Farbkopierer hat sich das Problem weiier verscharfi. Farben vennitteln schnell erkennbare In- 
fonnationen und werden deswegen zur Kennzeichnung, Idenlifikation, Sicherung von Gegenslanden usw. vielfach ver- 
wendet. Ein besonderes Problem ist die Nachahniung von Wertpapieren, Ausweisen o. a. durch Farbkopien. 

Dieses Problem wird in DE-A-42 36 143 dadurch gelost, daB eine Farbmittelkombi nation aus einem emittierenden 
und einem remiilierenden Farbmittel verwendet wird, deren Farbnuance im retroreflektivem Licht ahnlich oder eleich 
15 ist. ^ 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB ein Substrat, dessen beide Farbmittel einer der Trichromiefarben Gelb, 
Magenta oder Cyan entsprechen, gegeniiber LichteinfluB deuilich besiandiger ist, und einen universellen Einsatz ermoe- 
licht. 

Die Erfindung betrifft Substrate mit darauf angebrachren sichtbaren Informaiionen, die gegen unbefugtes Kopieren ge- 
20 schutzt sind, wobei man zur Anbringung der Informationen eine Farbmittelkombi nation aus mindestens einem emittie- 
renden und mindesten einem remittierenden Farbmittel einsetzt, deren beide Farbnuancen beim Betrachten bei nicht 
wahrgenommener Fluoreszenz ahnlich oder gleich sind, wobei die Information so durch die Farbmittelkombination auf- 
gebracht ist, daB die verschiedenen Farbfelder sich beriihren oder nahe beieinander liegen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Farborte der beiden Farbmittel dann einer der Trichromiefarben Gelb, Magenta oder Cyan entsprechen und das re- 
25 miltierende Farbmittel ein organisches oder anorganisches Pigment ist. 

Bevorzugl handelt es sich um die Trichromiefarben Gelb oder Magenta. 

Ebenfalls bevorzugt handelt es sich bei dem remittierenden Farbmittel um ein organisches Pigment. 
Die Trichromiefarben sind gemaB dem CEELAB-System bei milderer Farbtiefe durch die folgender 
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folgenden Parameter defi- 
nicri: 





nichtfluoFes2uerend 


fluoreszierend 


Gelb: 


L* 


80 bis 90 


95 bis 105 




a* 


-10 bis +10 


-10 bis -25 




b* 


40 bis 100 


20 bis 100 


Magenta 


L* 


45 bis 60 


70 bis 90 




a* 


65 bis 70 


45 bis 90 




b* 


-10 bis -30 


-10 bis -25 


Cyan 


L* 


45 bis 60 






a* 


-20 bis -40 






b* 


-30 bis -50 





50 

Bevorzugt entspricht der b*-Wert im Lab-System eines gelben emittierenden Farbmittels 20 bis 100, der eines magen- 
tafarbigen emittierenden Farbmittels -30 bis -10 und der eines cyanfarbigen emittierenden Farbmittels -50 bis -30. 

Besonders bevorzugt weichen die b*-Werte des emittierenden Farbmittels weniger als 10 Einheiten von dem b*-Wert 
des remittierenden Farbmittels ab. 

55 Das erfindungsgemaBe Substrat enthalt vorzugsweise Farbmiltelpaare, deren Farbort im Rahmen der oben aufgefiihr- 
ten CIELAB-Bereiche einer der Normdruckfarben Gelb oder Magenta nach DIN 16 539 mogiichst nahe kommt. Beson- 
ders bevorzugt enthalt das Subsu-at Farbmittelpaare, bei denen die Absorptionsbande des Fluoreszenzfarbmittels bei 
nicht wahrgenommener Fluoreszenz mit der Absorptionsbande einer Nonndruckfarbe (Gelb, Magenta,) mogiichst voll- 
standig iibereinstimmt und das remittierende Farbmittel einer solchen Normdruckfarbe entspricht. Vorzugsweise liegen 

60 ihre Absorptionsmaxima im Remissionsspeku-um nicht mehr als 30 nm, insbesondere nicht mehr als 20 nm auseinander. 
Bevorzugt sind Farbmittelpaare, deren Halbwellenbreite, d. h. die spektrale Breite der langstweUigen Bande bei halber 
Maxinialextinktion (e/2 bei I^ax) ini RemissionsspekU-um <150 nm, bevorzugt < 100 nmbeu^gt. Bei loslichen fluoreszie- 
renden Farbstoffen kann analog die Halbwellenbreile des Absorptionsspektrums in Losung zugrundegelegt werden. 
Melhodcn zur Mcssung der Remission.spektren sind allgemein bckanni, z. B. aus Colour Physics for Industry, Rode- 

65 rick McDonald, ed.. Society of Dyers and Colourists, 1987, insbesondere S. 152-169. Auch die Mcssung von Remissi- 
onsspektren fluoreszierender Farbmittel ist bekannt und erlaubi beispielsweise sowohl die Messung der Remission inclu- 
sive der Emission durch Fluoreszenz als auch die reine Remission unter Ausschaltung der Beitrage durch Fluoreszenz (S. 
152-169). Dicse letzte MeBmethode ist gemeint, wenn die Farborte und Remissionskurven des Farbmittelpaares "bei 



BNSDCCID: <DE 



.19914880A1J_> 



DE 199 14 880 A 1 

nicht wahrgcnomniencr FIuorcs7.enz" verglichen werden. 

Solchc Farbiniiicl-Konibinationen sind in ihrcr Farbwirkung von dcr Arl der Kopicmiaschinc unabhangig. Sie sind 
auch von der An des Kopicr\'erl*ahrcns unabhangig. 

Das crfindungsgeniaBc Substral enthall v^eiterhin bcvorzug! FarbniillcIpaarc, dcren Lichtechiheil nioglichsi glcich isl, 
vor/Ligswcise die sich auf dcr 8-skaligcn Wollskala nach DIN 54 004 in wenigcr als cincr Nnic iinlerschcidcn. Insbcson- 5 
derc sind solche FarbiniUelkonibinaiionen geeignci. die beiin Beiichlcn ihrc Nuance nichl Oder in gleicher Weise andcm. 
Bevorzugt licgt die Lichteclitheit auf der S-skaligen Wollskala nach DIN 54 004 fiir beide Farbniiltcl bei wenigstens 2, 
insbesondere bei wenigstens 3. 

Geeigneie Pigmente sind alle Farbpigmente, vorzugsweise organische Farbpignienle. 

Als bevorzugte remillierende Farbmitiel sind zu nennen: lO 
C. I. Pigment Yellow 12, Pigmeni Yellow 13, Pigment Yellow 14, Pigment Yellow 17, Pigment Yellow 74, Pigment Yel- 
low 150, Pigmeni Red 2, Pigmeni Red 48 : 2, Pigmeni Red 57, 57 : 1, Pigmeni Red 122, Pigment Violet 19 und Pigmeni 
Violet 23. 

Ebenfalls bevorzugt sind Pigmente, die aus kaiionischen oder anionischen remittiercnden Farbstoflen durch Fallung 
als unlosliche Lacke dieser Farbstofle mil enlsprcchenden Gegenionen, z. B. Calcium, Barium (bei anionischen Farb- 15 
sioMcn) Oder Molybdalophosphai, Wolframatophosphat, Molybdatosilikat, Wolframatosilikat oder die Anionen organi- 
scher Carbon- und Sulfonsauren (bei kationischen FarbstofFen) erhalten werden. Hierfiir geeigneie Farbstoffe sind bei- 
spielsweise C. I. Basic Yellow 29, Basic Yellow 99 und Basic Red 46, 

Bevorzugte emiitierende Farbmitiel sind beispielsweise: 
C. I. Direct Yellow 131, Disperse Yellow 36, Disperse Yellow 58, Disperse Yellow 82, Disperse Yellow 199, Disperse 20 
Yellow 202, Solvent Yellow 98, Basic Yellow 40, Acid Yellow 184, Acid Yellow 215, 215 : 1, Acid Yellow 226, Acid 
YeUow 227, Acid Red 50, Acid Red 52, Acid Red 189, Disperse Red 227, Disperse Red 303, C. I. 45 160, C. L 45 175, C. 
I. 45 170, C. I. 73 300, sowie mit diesen Farbstoffen gefarbte Polymerpulver oder Polymerdispersionen, z. B. solche auf 
Basis Polyacrylniiril, Polyacrylat, Polymethacrylat, Polystyrol oder deren Copolymeren unlereinander oder mit anderen 
polymerisierbaren Monomeren wie z. B. Butadien, Maleinsaureanhydrid, Methallylsulfonsaure, Slyrolsulfonsaure. 25 
Acrylamidopropansulfonsaure usw.. Polyester, Polyaniid, Polycarbonat, Epoxi-Harze, Melamin-Formaldehyd-Harze, 
Polyurelhane, Polyharnstoffe, Styrolacrylate, sowie Lacke dieser Farbstoffe mit entsprechenden Gegenionen, z. B. Cal- 
cium, Barium (bei anionischen Farbstoffen) oder Molybdaiophosphat, Wolframatophosphat, Molybdatosilikat, Wolfra- 
matosilikat Oder die Anionen org anischer Carbon- und Sulfonsauren (bei kationischen Farbstotten). 

Das Remissionsfarbrnittel kann aus mehreren Farbmitiebi zusammengesetzi sein, woraus sich die Moglichkeit einer 30 
exakien Anpassung der Nuance an das ReflexionsspekLrum ohne Fluoreszcnz des emissiven Partners ergibt. 

Auch das Ruoreszenzfarbrniiiel kann aus Mischungen beslehen, die vorzugsweise so aufgebaut sind, daB innerhalb 
der Fmissionsbande keine Absorption eint.ritt. 

Bei einem erfindungsgemaBen Substral erscheini ein aus einer der obigen erfindungsgemaBen Farbmittelkombinatio- 
nen gefertigtes Muster, wenn im Original erkennbar, in der Kopie als monochromer Fleck. Man kann hierzu mehrere 35 
Farbinittelkombinationen gleichzeitig verwenden, um komplexe Farbmusier herzustellen. 

Die Erlindung beirifft weiterhin ein Verfahren zur Hersiellung von Substralen mil darauf angebrachlen sichtbaren In- 
formationen gegen unbefugies Kopieren, wobei zur Anbringung der Infonnationen eine solche Farbmittelkombination 
aus mindestens eineni emittierenden und mindestens einem remittiercnden Farbmitiel eingeseizt wird, deren Farbnuance 
beim Betrachten bei nicht wahrgenonmiener Fluoreszenz ahnlich oder gleich sind, und dabei die Farborle der beiden 40 
Farbmittel einer der Trichromiefarben (lelb. Magenta oder C'yan enlsprechen und das remillierende Farbmitiel ein orga- 
nisches oder anorganisches Pigmeni isl, dadurch gekennzeichnel, daB die Information so durch die Farbmittelkombina- 
tion aufgebracht wird, daB die verschiedenen Farbfelder sich beriihren oder nahe beieinanderliegen. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren verwendbaren Farbmittelpaare sind die bereits weiler oben beschriebenen. 

Das erfindungsgeniaBe Verfahren laBt sich beispielsweise durch die diversen Techniken ausfuhren. Dabei sind bei- 45 
spielsweise Tiefdruck, FlcAodruck, OlTseldruck, Gravurdruck. Siebdruck, Ink-jet-Druck, Theniiotransferdruck, Elektro- 
photographic usw. zu ncnncn. Es konncn jcdoch auch cingcfarbtc und/odcr bcdrucktc Folicn auf das Substrat aufge- 
bracht, beispielsweise aufgeklebt werden. 

Eine mogliche Anwendungsforni der Erfindung bestehl darin, beispielsweise auf Papier mit dera emittierenden und 
dem remitlierenden Farbmittel ein Muster zu drucken, indem die mit den verschiedenen Farbmitteln bedruckten Flachen 50 
sich beriihren oder nahe beieinander liegen sollen. Die Druckfarbe enthall beispielsweise die Farbmittel als Farbpig- 
mente (remillierende und/oder emitlierendes Farbmittel) oder als mil Farbstoffen eingefarble Kunststoffpulver oder Po- 
lymerdispersionen (emittierendes Farbmittel) in fiir Druckfarben iiblichen Bindemitteln. 

Geeigneie Kunststoffpulver sind beispielsweise Polyacrylniiril, Polyester, Polycarbonat, Expoxi-Harz, Melamin- 
Formaldehyd-Harze; geeigneie Dispersionen sind beispielsweise Styrolacrylate, Polyurelhane oder Polyharnstoffe. 55 

Stall Papier konnen in ahnlicher Weise auch andere Materialien bedruckt werden, z. B. Fliese, Kunslstoffolien oder - 
plaltchen. 

Neben den erfindungsgemaBen Farbmitteln konnen die Substrate auch andere Farbmittel, z. B. aufgedruckt, enthalten, 
um dem zu schiitzenden Substrat das gewiinschle Design zu geben. 

Unter "nahe beieinander" wird im Rahmen dieser Anmeldung verstanden, daB die farbigen Flachen mit emittierenden 60 
bzw. remittiercnden Farbmitteln sich nicht zwingend beriihren miissen, um den gewiinschten Effekt zu erzielen. Vorzugs- 
weise sind sie nichl weiter als 5 mm, insbesondere nicht weiler als 1 mm voneinander enlfemt. 

Das erfindung sgemaBe Substrat isl bei alien Papier-Techniken zur Erzeugung farbiger Kopien von Vorlagen geschutzt. 
Solche sind z. B. Eleklrophotographie (Farbkopiergerale), Photographic, Lithographic iiber entsprechende Farbausziige 
(Druckvorbereitung), digitales eleklronisches Scannen, z. B. auf Basis CCD, evenluell gefolgt von elektronischer Dalen- 65 
yerarbeitung und beliebigem DruckprozeB (Laserdrucker oder LED-Drucker) auf Basis photoleitender Tronmieln, Ink- 
jet-Drucker, Thermotransfer-, -diffusions- oder -sublimationsdrucker, AgX-Printer. 
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Beispiele 
Beispiel 1 

5 Es wurden in bekannier Weise zwei Oftsei-Druckplatten hergestellu eine trug den Schriftzug "ORIGINAL" als Posi- 
liv, die andere als Negativ. Auf einer Offset-Drue kpresse wurde nun mil der ersten DruckplaUe unter Verwendung einer 
Druckfarbe, die aus 900 g der Pignientpraparation BO-115 "Lemon Yellow'*® der Fa. Sinloihi, Tokyo, Japan, eineni mit 
einem Ruoreszenzfarbstoff eingefarbten Polymerpulver, und 100 g Leinsamenol hergestellt wurde, der Schriftzug "ORI- 
GINAL" auf Papier gedruckt. In eineni zweiten Druckvoigang wurde mit der zweiten DruckplaUe unter Verwendung der 

10 Druckfarbe Novavit HRS 3N® "Gelb" ein rechteckiges Feld urn den Schriftzug "ORIGINAL" gedruckt, sodaB schlieS- 
lich eine rechieckige gelbe Flache entstand, die ohne Lucke den Schriftzug "ORIGINAL" in fluoreszierend Gelb enthielL 
Diese Schrifi konnte mit dem Auge problemlos erkannt und gelesen werden, 

Dieser Druck wurde auf einem Farbkopierer kopien. Die Kopie zeigte ein gelbes Rechteck, in dem der Schriftzug 
"ORIGINAL" nichl erkannt werden konnte, da er im gleichen Farbton wie das umgebende Rechteck wicdergegeben 

1 5 wurde. 

Der Originaldruck und die Kopie haben folgende farbmetrische Daten: 







L* 


a* 


b* 


Originaldruck 


„ORIGINAL" 


97,4 


-20,7 


96,0 


Rechteck 


85,6 


3,4 


94,2 


Kopie 


..ORIGINAL" 


86,4 


-6.9 


76,2 


Rechteck 


86,3 


-6,9 


76,5 



M) Beispiel 2 

Hs wurde vorgegangen wie in Beispiel 1, jedoch wurde der Schriftzug "ORIGINAL" mit einer Druckfarbe gedruckt, 
die aus 900 g der Pigmentpraparation RO-1 17 "Pink"® der Fa. Sinloihi, Tokyo, Japan, einem mit einem Fluores'/.en7.farh- 
sioff eingefarbten Polymerpulver, und 100 g Leinsamenol hergestellt wurde. Das umgebende Rechteck wurde mit der 
.\s Druckfarbe Novavit® HRS 27K "Magenta", gedruckt. So entstand schlieBlich eine rechteckige magentafarbene Flache, 
die ohne Lucke den Schriftzug "ORIGINAL" in fluoreszierend Rot enthielt. Diese Schrift konnte mit dem Auge pro- 
blemlos erkannt und gelesen werden. 

Dieser Druck wurde auf einem Farbkopierer kopiert. Die Kopie zeigte ein magentafarbenes Rechteck, in dem der 
Schriftzug "OIUGINAL" nicht erkannt werden konnte, da er im gleichen Farbton wie das umgebende Rechteck wieder- 
'10 gegcben wurde. 

Wurde der Druck mit eineni Scanner gelesen und iiber einen Inkjetdrucker ausgedruckt, so eigab sich ebenfalls ein 
magentafarbenes Rechteck, in dem der Schriftzug "ORIGINAL" nicht erkannt werden konnte, da er im gleichen Farbton 

wie das umgebende Rechteck wiedergegeben wurde. 

Der Originaldruck, die Kopie und der Inkjetausdruck haben folgende farbmetrische Daten: 



45 







L* 


a* 


b* 


Originaldruck 


..ORIGINAL" 


61,6 


85,7 


-10,3 


Rechteck 


53,4 


67.2 


-16,7 


Kopie 


..ORIGINAL" 


51,7 


58.2 


-27,4 


Rechteck 


51,6 


55,3 


-20,0 


Inkjetausdruck 


..ORIGINAL" 


49,1 


51,2 


2,2 


Rechteck 


48,8 


51,3 


4.4 



Beispiel 3 

60 Es wurden wie in Beispiel 1 beschrieben in an sich bekannter Weise zwei Flexodruck-Platten hergestellt, die wiederum 
den Schriftzug "ORIGINAL" einmal in positiver und einmal in negativer Weise aufwiesen. 

Nun wurde mit der ersten Druckplatle unter Verwendung der waBrigen Pigmentpraparation SP-15 "Lemon Yellow"® 

der Fa. Sinloihi, Tokyo, Japan, einem mit einem Fluoreszenzfarbstoff eingefarbten Polyacrylharz, der Schriftzug "ORI- 
GINAL" auf Papier gcdmckt. In eincin zweiten IDriickvorgang wurde mil der zweiten Druckplatte unter Verwendung der 
65 im Verhahnis 1:10 mit Wasscr verdiinnten waBrigen Pigmentdispersion von Pigment Yellow 74 (LEVANYL® Gelb 
5GN-LF der Bayer AG, Leverkusen), ein rechteckiges Feld urn den Schriftzug "ORIGINAL" gedruckt, sodaB schheBlich 
eine rechteckige gelbe Flache entstand, die ohne Lucke den Schriftzug "ORIGINAL" in fluoreszierend Gelb enthielU 
Diese Schrifi konnte mit dem Auge problemlos erkannt und gelesen werden. 

4 
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Dicser Druck wurde auf cincin Farbkopicrcr kopien. Die Kopic zcigie ein gclbcs Rcchicck, in dcin dcr Schriflzug 
"ORIGINAL" nichl erkannt werden konnle, da er im glcichcn Farblon wie das uingebcnde Rechleck wicdei^cgeben 
wurdc. 

Bcispicl 4 

Es wurde wie in Beispiel 3 vorgegangeii, nur wurde der Sehriftzug "ORIGINAL" niit der waBrigen Pignientprapara- 
tion SP-17 "Pink"® der Fa. Sinloihi, Tokyo, Japan, einern mil eincm Fluoreszenzfarbs toff eingefiirb ten Polyacrylharz, die 
mil der 1,5-fachen Menge Wasser verdunnt wurde, gedruckt und die rechteckige Unigebung wurde mit der im Verhallnis 
1 : 10 mil Wass'cr verdunnlen waBrigen Pignienldispersion von Pigment Red 122 (BAYSRIPT® Magenla VP-SP 25012 
der Bayer AG, Leverkusen) gedruckt. 

Beispiel 5 

Fine FarbdruckpaLrone fur den Inkjet-Drucker Canon BJC 620 Fluorescent Ink® (enthaltend C. I. Solvent Green 7) 
wurde enlleert und gereinigt. Sic wurde rnit einer Pigmentdispersion von Pigment Yellow 74 (BAYSRIPT® Gelb VP-SP 
25013 der Bayer AG, Leverkusen) gefiillt. Mit dem Inkjet-Drucker wurde nun unter Verwendung der druckereigenen Pa- 
trone mit fluoreszierend geiber Tinte und der wie oben beschrieben gefullten Patrone ein Blatt Papier so bedruckt, dafi 
mit der druckereigenen Patrone ein fluoreszierend gelbes Rechleck gedruckl wurde, das einen mit der Pigmentdispersion 
gelb gedruckten Schriflzug "ORIGINAL" ohne Lucken enthielt. Diese Schrift konnte mit dem Auge problemlos erkannt 
und gelesen werden. 

Dieser Druck wurde auf einem Farbkopierer kopien. Die Kopie zeigie ein gelbes Rechleck, in dem der Schriftzug 
"ORIGINAL" nicht erkannt werden konnte, da er im gleichen Farblon wie das umgebende Rechteck wiedergegeben 
wurde. 

Beispiel 6 

Es wurde wie in Beispiel 5 vorgegangen, nur wurde die eine Patrone mil einer Pigmentdispersion von Pigment Violet 
122 (BAYSRlFi^ Magenta VP-SP 25012 der Bayer AG, Leverkusen) gefullt. Mil der druckereigenen Pau-one mil fiuo- 
reszierendem Rot (enthaltend C. L Acid Red 92) und dieser befullien Patrone wurde ein fluoreszierend rotes Rechleck, 
das den Schriflzug "ORIGINAL" magentafarben enthielt, gedruckt. Diese Schrift konnte mit dem Auge problemlos er- 
kannt und gelesen werden. 

Dieser Druck wurde auf einem Farbkopierer kopiert. Die Kopie zeigie ein magentafarbenes Rechleck, in dem der 
Schriftzug "ORIGINAL" nichl erkannt werden konnte, da er im gleichen Farbton wie das umgebende Rechleck wieder- 
gegeben wurde. 

Palentanspriiche . 

1 . Substrate mil darauf angebrachien sichlbaren Informationen. die gegen unbefugles Kopieren geschuizt sind, wo- 
bei man zur Anbringung der Informationen eine Farbmitlelkombination aus mindestens einem emitlierenden und 
mindesten einem reinitlierenden Farbmittel einsetzt, deren beide Farbnuancen beim Beirachten bei nichl wahi^e- 
nomraener Fluoreszenz ahnlich oder gleich sind, wobei die Information so durch die Farbmitlelkombination aufge- 
bracht ist, daB die verschiedenen Farbfelder sich beriihren oder nahe beieinander liegen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Farborle der beiden Farbmittel denen einer der Trichromiefarben Gelb, Magenla oder Cyan entsprechen und 
das remittierende Farbmittel ein organisches oder anorganisches Pigment ist. 

2. Substrat geniaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Farborle der beiden Farbmitlel einer der Trichro- 
miefarben Gelb oder Magenta cnlsprcchcn. 

3. Substrat gemaB Anspruche 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem remitlierenden Farbmittel um ein or- 
ganisches Pigment handelt. 

4. Substrat gemaB Anspmche 1, dadurch gekennzeichnet, daB der b*-Wert im Lab-System eines gelben emitlieren- 
den Farbmittels 20 bis 100, der eines magentafarbigen emitlierenden Farbmitlels -30 bis -10 und der eines cyanfar- 
bigen emitlierenden Farbmittels -50 bis -30 entsprichl. 

5. Substrat gemaB Anspruche 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtechiheit der Farbmittel nicht mehr als eine 
Note auseinanderliegi. 

6. Substrat gemaB Anspruche 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Absorptionsmaxima der beiden Farbmittel nicht 
mehr als 30 nm auseinander liegen. 

7. Substrat gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Halbwellenbreile der Absorptionsbanden der bei- 
den Farbmitlel < 1 50 n m beiragt. 

8. Verfahren zur Herstellung von Substraten mil darauf angebrachien sichlbaren Informationen gegen unbefugles 
Kopieren gemaB Anspruch 1 , wobei zur Anbringung der Informationen eine solche Farbmi ttelkombinaiion aus min- 
destens einem emitlierenden und inindestens einem remitlierenden Farbmittel eingesetzt wird, deren Farbnuance 
beim Beirachten bei nicht walirgcnomniener Ruoreszenz ahnlich oder gleich sind und wobei die Farborle der bei- 
den Farbmittel einer der Trichromiefarben Gelb, Magenta oder Cyan entsprechen und das remittierende Farbmitlel 
ein organisches oder anorganisches Pigment ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Information so durch die Farbmit- 
lelkombination aufgebrachl wird, daB die verschiedenen Farbfelder sich beriihren oder nahe beieinander hegen. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbmittel in Form von Druckfarben auf das 
Substrat aufgedruckl werden. 

10. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbmittel in Form von Unten auf das Substrat 
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aufgedruckt werden. 
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